Dialogue territorial 2024-2025

L'Energie de votre territoire :

Comprendre I’eau qui est en jeu

Nils Ferrand
INRAE & INRIA
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Au programme Une approche transversale de

“ce qui est en jeu” —
impossible de rentrer dans le

Vous savez deja détail de chaque question....

beaucoup de choses, gy
parlons-en ! 8
L'eau, multiple et
complexe ¥
Vos idées, vos visions




“Participez” pour partager vos connaissances sur I'eau

En petits groupes de 3 ou 4 (maxi), sur les tables, avec des post-it
Quels sont tous les usages de I'eau dans le territoire du PETR ? (vert)

Qui sont les “usagers”, les “concernés” par ces usages ? (orange)
Quels sont les principaux défis, enjeux, problemes a rattacher a ces usages ?

Propagation
Amplification

Dégats
Vulnérabilité

% Cemagref




Résultats des premiers ateliers
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imat,
Précipitations

Domestique Inendations Domestique
Agriculture Pollutions, qualité Agriculture
Tourisme e — Tourisme

Pénurie, quantite
Carrieres : Carriéres
Erosion
Industries Industries
Paysage
Energie Energie

Points de vue sur la situation
de I’eau et de ses usages
dans le bassin

Choix d’actions
Aménagements
Gestion

«acteurs » : vous, moi, élus, associations, pu
's:’q INRAZ/ (~ .. privé___




Des usages de I'eau

EXEMPLES D'USAGES ET |
DE CONSOMMATION D'EAU

Une chasse

Se brosser
les dents

Arroser
le jardin

©0 00

1a3 3ai12 13420 15a20
litres litres litres litres/m?

Un cycle de
lave-vaisselle

Une vaisselle Une douche

[ € Un cycle de
a la main

machine a laver

Un bain Laver
sa voiture

ol G4 I

20340 35a60 40a80 150 150 a 200
litres litres litres litres litres

pour une machine pour un lavage

récente au jet d'eau
(© IECBW

@ Naturels : climatiques, animaux, végétaux
(vie)

-’@Domestiques : boisson, cuisine, lavage
(linge, vaisselle, voiture), ménage, hygiene,
WC, arrosage, piscine, agrément

A Urbains : nettoyage, espaces verts,
services publics, incendies, agrement

O Industriels : alimentaire & boisson, lavage,
thermique (froid, chaud), chimie, découpe,
transport & mécanique (pression), énergie

OAgricoles : irrigation, animaux, pisciculture

D Autres : navigation et transport, péche,
baignade, autres loisirs aquatiques, neige

A Immatériels : plaisir, paysage, art, culture,
idees

DIndirects : effets des usaaes ci-dessus
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Territoire de I'eau du PETR

Durance + Hte Romanche (2 BV)
2100 km2

Par 100mm de pluie — 210 Mm3
Serre-Pongon = 1200 Mm3

Bilan annuel (1000 mm) — 2100 Mm3
Il - Evapotranspiration = 60-70%

Débit Durance amont de Serre-Poncon :

min 20m3/s - moy 80m3/s - max 1700m3/. s

450 m3/s le 21/6/24 a 12h...
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Les cycles de I'eau
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Le cycle de I'eau

Le volume total d'eau [douce et salée] sur
Terre est constant. La majeure partie est
composée d'eau salée. L'eau douce, moins
de 3% du total, se déplace entre différents
compartiments [atmosphére, continents,
océans), en décrivant un cycle sous diffé-
rentes formes: vapeur, pluies, glace et
neige. De cette circulation et de ces équi-
libres dépend la vie sur Terre.

Ci-dessous: flux mondiaux par an en
milliers de km?, avec 1km® = 1000 milliards
de litres.

Evagmrption
oceanique
420

Précipitations
océaniques
380

\

NS I

Fortes variations

Notes: marges I
annuelles et interan-

d'erreur non repre-

sentées, entre 10 et nuelles non repré-
%, plus grandes  sentées.

pour la recharge des D'aprés Abbott B.W. et al.

nappes et pour l'eau  2019. Nature Geoscience

grise utilisée. 12, §33-540,

Flux de l'océan
vers les cgntlnants

Flux vers
V'ocdan
48
Fluxvers
'océan
4,5

transpiration

v g%tgaux];\\

LES FLUX
Repartition des pluies
Plus de la moitié des
précipitations an-

nappes @. C'est l'eau

Utilisation humaine

nuelles @ passe dans le mondiale

sol et dans les végé- annuelle d'sau douce
taux [cultures, foréts et Eau verte: utilisée pour
autres espaces natu- les cultures et l'dle-
rels], avant d'étre vage, majoritairement
majoritairement évapo- évapotranspirée.
transpirée @. Eau bleue: utilisée pour
C'est l'eau verte, Uagriculture [irrigation],
Le reste des pluies Uindustrie, la produc-
passe dans les cours tion d'energie, l'eau

d'eau @, les lacs et les

_potable.

Eau grise: eaux usées
domestiques et indus-
trielles.

ACTIONS

Eviter les pertes
d'eau douce vers

la mer

- Retenues d'sau,

- Stockage d’eau dans
le sol

Favoriser Uinfiltration,
diminuer I'érosion,
enrichir en matiere
organique [couverts,

eélevagel], agriculture de
conservation des sols.
- Infrastructures
écologiques pour
diminuer le ruisselle-
ment et favoriser le
stockage dans les
ysages: zones
umides, haies, bandes
enherbées, fossés.

- Reéutilisation des
eaux usées aprés
traitement.

= 1,4 milliard de km? = 35 millions de km* =24000 km3
Volume total d'eau Volume total d’eau
sur la planéte douce sur la planéte

Evapo-

Y
Precipitations | | | § | '\ '

solset /! f
continentales

Eau verte
utilisée
18 /

Recharge
des r}‘gp pes

EAU DE LA TERRE EAU DOUCE

Volume d’eau douce
utilisée par 'homme
rar an [environ 6 fois

e volume de la Manche]

EAU DOUCE DISPONIBLE

“77%
glaciers
1%
eau douce
disponible
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Présentation Schématique du cycle de I'eau en
France (en m®) — Sénat Francais

condensation
|

Preécipitations : 440 milliards

Evaporation : 270 milliards

-

3

REuissellement : 70 milliards

|

v

Infiltrations : 100 milliards evaporation

b Y
\
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Nappe 100 mmlliards Riviéres
(stock mobilisable : > 170 milliazrds
2000 milliards)




RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE SECHERESSE, DESERTIFICATION

-pompage
mondial de

pour la temperature de l'air au-dessus
des contine depuis 1900

ASSECHEMENT PERIODIQUE DES COURS D'EAU MONTEE DU NIVEAU DE LAMER

Les rivieres
intermittentes "'60 a 110 cm
1t environ dici21 0 it
la tendan

INONDATIONS
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| ’eau dans le territoire du PETR
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Températures Ecartalanormale  Températuresavrii  Ecart a la normale

octobre a mars ['C] 1991-2020 [*C] a septembre [°C] 1991-2020 ['C]
Bassin Durance 5,4°C +1,5°C 15,1 °C +1,2°C
Haute Durance Ubaye | 0,7 | +1,6 | 9,6 | +1,4

oration : SMAVD & partir de données Météo-Frar
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Indice humidité du sol SWI
Indice humidité du sol SWI
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VALEUR 2023
MOYENNE 1987/2022

TTTTT MINI1987/2022
====== MAXI1987/2022
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Cote NGF

Serre - Poncon / Durance
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= Hydroreel
T | Serveur de données hydrométriques en temps réel
Crue Durance 21/6 — de 300m3/s a 450m3/s en 6h !

Il passe en 24h la consommation d’eau de 260 MILLIONS de francais...
( La Clapiere ) Graphiques des DEBITS en m3/s, derniere valeur 427 m3/s le 21/06/2024 - 11:30

GRAPHIQUE DES DEBITS SUR 15 JOURS (m3/s)
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Evolution des arrétés
sécheresse au cours
de I'année 2023.
Elaboration : SMAVD
a partir des données
départementales ou
ProPluvia.

gy,




Prévisions R2D2

Comparons 5 modéles —
incertitudes mais convergence
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Débits mesurés en Durance et apports cumulés en m*/s

Campagnes d'été 2023 (source SMAVD).

Débits de la Durance - Eté 2023

20

Apports cumulés 16 m?/s
(Buéch et Verdon exclus)

[y
(%2}

Débits en m?/s
[
o

Espinasses-La Saulce La Saulce-St-Lazare

::n?d'cﬂ?!usf INRAZ h BANGQUE des .
- '\’ TERRITOIRES

+5 m3/s

| Débit début trongon
m Débit fin trongon

— Débit réservé

4,7

Escale-Cadarache Cadarache-Mallemort Mallemort-Bonpas

Bonpas barrage



L'évapotranspiration et la “pluie efficace”

Données précipitations et ETR par décades (2014-2016) en mm cumulés / décade
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Bilans de masse du glacier Blanc
(en cm d'équivalence en eau)

cm d'eau

20

Devenir

des
glaciers ? 2

‘J\-“SS

~s=Bilans de masse cumulés

2000 2000 2000 200 20W 2011 2012 2010 W 2015 200 a0 208 X1N¥ 200 2 on

Années

B de masse du glacier Blanc depuis 2000. © Parc nat




Besoins, usages, consommations
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83 m’ / habitant fan
5.3 Mds de m’ d'eau
consommes =4

Agriculture

3 Mdsdem’ d'eau
consommés

des canaux
5.4 Mds de v’ d'eau
consommeés

56 Mtde www
transpor sur le réseau
navigable frangais

2,5 Mds de m* d'eau
consommes

\fﬁlocmminudhln\
600 M de m' d'eau
i<

i

Source - juridictions financieres

.
Besoins humains : Besoins des milieux naturels
Py’ A e

Infiltration Zones humides
de l'eau de pluie

+12 % d'artificialisation

entre 2006 &t 2014

Ecoulement natural —
des cours d'eau
Un ouvrage fait obstacle

a lécoulernent tous les 5 km

Blodiversité

21 % des 1372 espéces
aquatiques sont éteintes
ou menacées en juin 2020



Production et distribution d'eau potable : collecte et traitement des eaux usées a Briancon

Briangcon
Données 2021

Tarif de I'eau potable

- dont abonnement (part
fixe)

Redevances applicables
(voies navigables, protection
de la ressource, pollution,
etc.)

Tarif de |'eau potable Hors

Taxe
Montant de la TVA a 5,5%

Prix total de I'eau potable

Prix pour
120 m3

209,09 €

90,69 €

3360 €

24269 €

1335€

256,04 €

Prix du m3

174 €

0,28 €

202€

ORIES

2,15€

Données 2021

Tarif de I'assainissement

- dont abonnement (part fixe)

Redevances applicables (voies navigables,
modernisation des réseaux, etc.)

Tarif de l'assainissement Hors Taxe

Montant de la TVA 2 100%

Prix total de |'assainissement

Montant total de la facture d'eau a Brian¢on

Données 2021

Prix total de I'eau HT

Montant de la TVA

Prix total de lI'eau TTC

Prix pour 120 m3

268,76 €

8396 €

1800 €

286,76 €

2868 €

31544 €

Prix pour 120 m3

529,45 €

4202 €

571,47 €

Prix du m:

224 €

015€

239 €

024 €

263 €

Prix du m:

44 €

035€

4,76 €
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de 470 & 540 € TTC/m?

de 4.00 a 470 e TTC/m?
de 3.30 @a4.00 € TTC/m?

moins de 3.30 € TTC/m?

- prix non défini (ou non

pertinent)
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Prélevements

Moyenne 2010-2019
milliards de m?

y

8 %
9% Usages I
Usages industriels
gricolesa_ |

S5 5o
'

_— Refroidisseément des
16 %

! ‘ 4 centrales électriques
Production 3

d’eau potable O
ik 16 %

Alimentation §
des canaux

Consommations

ou prélévements nets
Moyenne 2010-2019
milliards de m?3

4%
Usages
industriels

Production
d'eau potable




Consommations domestiques

e Moyenne / ménage : 130 m3/an = ~350

T
l/jour/ménage (d’eau potable !) ou Lij —
150l/j/personne Consommation .,

domestique moyenne
o Il Consommations mesurées !!! d'eau potable
) (m“/an/hab)
m Ttle monde n’a pas de compteur W 70- 100 (3%)

e 36000 hab — 5400 m3/jour — ~2 Mm3/an ss-6 (s

1150-55(21%)

e Fuites 15% a >50% " |32-50 (37*)
y e ~ ; .:]Donnée non
o NB — I'eau retourne au milieu (téte de bassin) représentative (2)

, y [[]Donnée 2018
o Etc’est souvent une eau peu traitée (montagne)
*Nombre de départements

e En villages, des familles ont acces a des =
sources, non décomptees .




EAU ET ENERGIE :
QUELLES CONSOMMATIONS ?

UN MENAGE CONSACRE EN MOYENNE 8,5% DE SON BUDGET ANNUEL
A'SES FACTURES D'ENERGIE, SOIT 2900 € PAR AN !

LE LOGEMENT, 1® POSTE DE CONSOMMATION D'ENERGIE

59°/o \—

Chauffage
énergie d’un ménage
2 1"/ & est consacré au logement 4
o | Electricité
Eau chaude spécifique
sanitaire [electramenagsr

1 multimédia)

UNE FACTURE D'ELECTRICITE QUI EXPLOSE

p e u :I,
d’électricité 3 ‘...

depuis 1990

Moins de

consommation

de chauffage B appareils electnques
entre 2000 et 2915. . et electroniques
notamment grace a la b

rénovation des . en moyenne par foyer

logements (isolation, 4
chauffage plus performant...) %8y .

l43litres d’eau potable
par Francais/jour, c’est beaucoup !

Un robinet qui goutte
=120 litres/jour en maoyenne
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porelle, les sanitaires, la bolsson .

=n |a lessive, la vaisselle et et la préparation Une chasse d i ql." fule

REPUBLIQUE , . "ot = plus de 600 litres/jour
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Organisation de la gestion
Institutions




Schéma n° 2 : présentation simplifiée?*® de la gouvernance de I’eau
Compétences GEMAPI : Compétences hors GEMAPI

élaborent

* Agricultur

d'eau, y compris

d'eau

assui 5
?’I‘l‘m: COMIT élabore
hydrographique DE BASSIN _

arréte

Source:

La maitrise des eaux pluviales 4
et de ruissellement ou |a lutte
contre l'érasian des sols

e Cour des

Comptes

anime
et finance

anime

yeriesdines 4

Au niveau
régional

Au niveau f, La protection et la censervation
du sous-bassin —o des eaux superficielles et *outerrames
versant T
d
-] 8 La protection et la ur
ni. des sites, des € mes aquatiques
Au niveau PREFET B DEPARTEMENTS 5 al
départemental ;) . RIS il =y
coordonne L'exploitation, 'entretien et
I'aménagement d'ouvrages
hydrauliques existants
La mise en place et lexploitation 1] 1q
de dispositifs de surveillance
de la ressource en eau et des milieux
AT aquatiques
Intercommunal
L'animation et la concertation 1 2
dans les domaines de la prévention
du risque d'inondation ainsi que
de la gestion et de (a protection
\_ O Acteurs () Outils 7 de la: ssource en eau et des milieux
il 3 n 11 C
Source : juridictions financiéres ) :ﬁ:‘:ﬁl&;di’,:di SRSy
Misen : mission interservices de l'eau et de la namre: EPCI: éablissement public de coopération dans un systéme aquifé

intercommunale ; Sraddet : schéma régional d'aménagement, de développement durable et d'égalité des
territoires ; Scot : schema de cohérence territoriale ; PLUI : plan local d ‘urbanisme intercommunal. T I R Ty



DI :Directive Inondations n* 2007/60/ce
DCE

DCE : Directives Cadre sur I'Eau 2000/60/ce ﬁ

MAPTAM loi n°® 2014-58

Lol de Modernisation de I'Action Publique Territoriale LEMA Loi sur reau et les milieux aquatiques

et d'Affirmation des Métropoles n* 2006-1772
GEMAPI Gestion des Mileu ! |
, Aquatiques et de Prévention des Inondations |
f SDAGE PGRI
Schéma directeur Plan de Gestion
d'a ement et de gestion des Risques
e § il
établissement public territorial de g \ ,'v /
bassin FW’ = ) =
‘ d'Actions de A
EPAGE prévention des  SAGE schéma TRI -
Etablissements Publics  Inondations d'ameénagement ‘ Territoire &
d’ Aménagement et de et de gestion de Risques
Gestion de I'Eau I'eau important
CLE d'Inondation
EPCI-FP R — 3 .
Etablissements Publics :::‘W"“““N locale de -
e — 'y Contrat de -
riviere :
&.Eﬂ
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g

Figure | Représentation des réformes sur l'eau et leurs applications suivant I'échelle territoriale - source :
Wikhydro




MISE EN APPLICATION FRANCAISE
DE LA DIRECTIVE CADRE SUR LU'EAU :
INTERACTIONS ENTRE ECHELLES ET ACTEURS

P ,. .é.x
o:‘ &

QJ

Ca coule de
source, non ?
(Source:
Sénat)

1 Instance élue Liens de participation / dépendance
0 colaborationavec 0 Instance de concertation wo Elit o Sefait représenterauseinde «o Rendcomptea e Confielamiseenoeuvrea = Exerce la tutelle sur
&&w = lnl(moolOmmmduiéil L —
- {0 Instance exécutive de FEtat =s Controle la conformité des actions = Apporte un appui == Favorise les échanges <= Coopérent

AR INRAG [~ cyoucace =] Enceinte de coopération de... dans le domaine de I'eau technique 3 et la cohérence des actions de

—" ITOIRES




REPUBLIQUE
FRANCAISE ’ _Q_!.i
Libersé
Egalité
Frawereiié
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Consulte

DE MANIERE

REGULIERE

de bassin
: Prend

El

Décline

Arrété cadre
de bassin

Consulte

Pluriannuellement

;

départemeﬁt

Prend

Arrété cadre
(inter) départemental

El

~ Mét'{éo;France.,,w )
DREAL de bassin, | Produisent

{P!uri)annue!lement'

28
Acteurs

nationaux
Comité sécheresse

Comite de bassin

Représentants des usagers de Ueau
{usagers de 'eau potable, irrigants.. J
Acteurs du BSH

Associations de protection
de ’environnement

Acteurs du

sous-bassin

Aide a la décision

Bulletin de situation

hydrologique (BSH)

A 4

BRGM, AFB, Mensuellement
EDF, VNF...

Precipitations,; débits, nappes,
gcoulements, barrages

EN CAS DE SITUATION
HYDROLOGIQUE SENSIBLE

Convoque

A

2

Ministere

Au besoin

Donne

)

Consignes,
instructions

Convoque i

département

Au besain

Prend

Arrétés de limitation
ou de suspension
des usages de |'eau



LES ETAPES ET LES ACTEURS
DE LA PROCEDURE $ 3

PHASES ET DELAIS ETAPES DE LA PROCEDURE PRINCIPAUX ACTEURS P R E F E T
4 "E(h:ngesmamnt precisant les informations ) Siis: Peiionnaire D U G E RS
ro C e u re PHASE AMONT sttendues dans |= dossier — ‘ o=

2 mois P

| Certificat de projet a ls demends du pétitionnaire |

Dépdt du dossier sous format Electronique H
| et papier ] ¢

<4
PHASE D'EXAMEN
4 mois annonces’ | Examen du dossier :
- Instruction interservices
+1 mois, si: - Consultations abligatoires des instances
- avis ministre et commissions
e B CNEN s | - Avis de [autori environnementals (AE]

en cas d stude d'impact

i
<5 Enquéte publique :
PHASEDENOUETE | | ~0iverture de Cenquéte publiqus
PUBLIQUE

- Recueil des avis des collectivites localss

QMW et groupsments concernés

=> Rapport ¢'enquéte

l

Consultation facultative du CODERST
oude la CONPS'®

Projet de décision

Arrété d'autorisation et publicité . Préfet de département

Recours possible devant le juge administratif : |

-dans délai de 2 mois pour le pétitionnaire

- dans délai de L mois 3 compter de la | Tiers
| publication pour les tiers

Possibilité de réclamation gracieuse
a compter de |z mise en service, pour
cont r linsuffisance ou linadaptation
des prescriptions.
=) Le cas achaant, armété complémentaire
du Prefet pour ajuster les prescriptions
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Ecologie aquatique et milieux
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Classement des cours
d’'eau

Liste 1 : réservoirs biologiques
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5
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Strates eécologiques des cours d’eau et zones humides

Les composants vivants (tout compte...) o 7

- Micro-organismes (bactéries, champignons)
- Invertébrés

- Crustaceés

- Poissons

- Batraciens

- Oiseaux

-  Mammiféres

- Plantes

- Arbres (ripisylve)

'v: ; ‘ - &‘(
awwts

Al &4 e’ www.fousdetoc.com

¢ Huet et Verneaux—»

1/ e / Viesae de cosast




Le systeme ecologique : I'écosysteme aquatique

Des interactions comme substrat de la vie —
inventorier des espéeces ne suffit pas !

: e \ Couvet; Vandevelde, 2014.

Ll / Recyclage |
, ,:' de la matiére /

Sels minéraux

https://www.gesteau. fr} ‘



Etat
écologique

Source;:
CDO05, 2023

!El‘fm%“ INRAQh BANG

— oS

DES ANALYSES
~ ) INDIQUENT UNE BONNE
QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE DES
EAUX SUR LE DEPARTEMENT EN 2022
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RECHAUFFCPENI
L'EAU

[\

Restauratio

- PROLIFERATION
des milieux  eeeses VSIS
aquatiques r

i —
ATTENUECS

. ADDUCISSMENT
DOXYGENE DES PENTES DES BERCLS
. OBSIACLE F1- ReconsTITuTON
A LA CIRCULATION 8 SUBSTRAT*
DES POISSONS 0 o0 O

PIVERSIFICATION
DES HABITATS
DE LAFAUNE
AQUATIQUE

" SOLIDIFICATION DS BERGES
0 BRD&GE& AN

FRAC(USATION i
DES. BERCES

PAR 163 RONCLURS

DISPARITION

DL BLOCS CALLOUX

utccmusanm e OC LA

0 GO |

INSTALLATION

0E CLOTURES

DEVELOPREMENT )
PALCES FLAPENTEUSES

ENRICHISSEMENT
3{’%&?&{3@"‘; 06 LA BIOPIVESITE
Ruisseau dégradé Ruisseau restauré

PORNIC

agglo

PAYS DE RETZ

@Anima Productions



Continuité écologique

“libre” circulation des sédiments et organismes vivants, sans entrave

= garantir le bon fonctionnement des milieux et des écosystémes

Organismes
non migrateurs

'l une réglementation importante
portée par les Agences de I'Eau
et 'OFB I!!

Sédiments

Poissons migrateurs




Irrigation, canaux, ASA
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Répartition de l'irrigation dans le Grand
Briangonnais

W Irrigation
gravitaire a
ciel ouvert

Irrigation

M Irrigation
sous-pression
par aspersion

1. Les 354 canaux = ASA Cibiel, 2016, SGMB
a. gravitaires (a ciel ouvert, patrimoniaux)
b. sous pression (tuyaux) — “aspersion”
2. Pompages
a. Ennappes
b. Eaux de surface
i. Lacs
ii. Riviéres
3. Directe (manuelle ou micro réseaux)
a. Surréseau eau potable

b.  Sur récupération eau de pluie https://sgmb.fr/techniques-dirrigation.html
c. Fontaines et sources




canaux et ASA (Cibiel, 2016 - SGMB)

Tableau 2 : Canaux d’irrigation comptabilisés et cartographiés (Grand Brian¢onnais)

Tableau 4 : Structures gestionnaires des canaux du Grand Brianconnais

Communautés de

Nombre de canaux

Nombre de canaux

Communes comptabilisés cartographiés
Guillestrois 43 18
Queyras 60 8
Pays des Ecrins 99 29
Briangonnais 152 30
TOTAL 354 85

Structures gestionnaires

Nombre indicatif de canaux

En collaboration
-

30 ASA 83

7 Communes 13

4 ASL 11
Propriétaires cux-mémes 2

&

1 AFR
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PERIMETRES DES PRINCIPAUX CANAUX
DE BRIANCON
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Des risques liés a I'eau

Inondations

Laves torrentielles
Avalanches
Glissements de terrain
Subsidence

en PACA \‘Q \ Briangonnais
STePRIM \\% X \\\ g
1 Parc des Ecrins R ‘%‘\%\c\s&:\\\\

STePRiM

N\ S 4

Drac Amont \_\"TS\“\\\&\%///'\/ //// A
Pl Intention . \\ < / W\\
Pl Intent \\\\\\\:&\\:\\:\\x\\\/\\ ‘/
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Z
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N d habitude en cqs de clw aménagement 1 qmeénagement 2

La riviere endiguée d’un coté seulement
al'amont : la crue peut se faire dans des

Si la riviere est totalement endiguée a

I'amont : la crue est repoussée & l'aval

zones naturelles non protégees (zones
d'expansion de crues)

- 1 TerriToiREs B



Autres enjeux liés a I'eau
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Eau non-conventionnelle

Définitions / Objectifs

A Eaux de pluie : eaux issues des pluies
collectées en particulier sur les toits utilisées
pour arroser le jardin et satisfaire des usages
domestiques (laver le linge, alimenter en eau
les toilettes...).

A Eaux grises : eaux de |'évier, du lavabo,
de la douche, de la machine a laver le linge,
réutilisées pour I'alimentation en eau des
toilettes.

D Eaux usées épurées : eaux en sortie
des stations d'épuration réutilisées pour
I'irrigation agricole, le nettoyage des voiries,
I'industrie et les besoins domestiques.

'objectif de I'utilisation des eaux non-
conventionnelles est de réduire la tension
sur la ressource et de baisser les colts de
traitement sur des usages ne nécessitant
pas une eau potable.

Pour le secteur domestique, I'objectif est de
ne pas utiliser d’eaux de bonne qualité (eau
potable) pour des usages ne le nécessitant
pas (alimentation en eau des toilettes,
arrosage du jardin...).

Pour le secteur productif (industriel, agricole,
nettoyage des voiries...), I'intérét premier est
de sécuriser I'approvisionnement en eau aux
périodes de forte demande. La valorisation
des propriétés nutritives des effluents traités
est également mise en avant pour les
besoins agricoles.

Verrous
‘Réglementations juridiques ardues

OAcceptabilité des usagers et des consommateurs
finaux

B Risques sanitaires en cas de mélange des eaux
grises et potables

B Durabilité des systemes d'irrigation réduite par le
colmatage des équipements

c
2 LN ]

[oomted | ] | e ] [iowtio; | [t |

N VAN
% —(==)

[ I T—

sanssy

Lan du g [ Lown geve | Lo
e ey

Powr qller plus loin

* http://www.g-eau.net

* http://www.onema.fr/IMG/pdf/Molle_Reut.pdf

* http://www.ihest.fr/la-mediatheque/dossiers-123/I-

i eau-en-questions-reponses/6-I-utilisation-de-|-eau-

i de-pluie

Auteurs : Nassim.Ait-Mouheb@irstea.fr, Marielle. Montginoul@irstea.fr

. Questions~ / Débat | Animation

i * Demandez aux éléves de décrire les différents
i moyens d'avoir de 'eau et de dire ce qui est
conventionnel ou non en fonction des usages.

: " Discutez de I'intérét des eaux non-conventionnelles

pour le gestionnaire de |'eau, |'environnement et les
usagers.

*** Discutez des limites de ['utilisation des eaux
non-conventionnelles.

*** Discutez des effets pervers (augmentation de la
consommation d'eau totale, sur-traitement dans les
stations d’épuration) de I'utilisation des eaux
non-conventionnelles.

** Visitez une exploitation ou usine recyclant des eaux
non-conventionnelles.

. 4 jouerdans~ « lequ en jeu »

* MAISON - QUARTIER (Option Eau Grise) : utilisez
des tuyaux intra-maisons pour alimenter les WC et
jardins avec eaux grises. Idem sur espaces publics.

» BASSIN VERSANT : vérifiez la distribution

i des qualités d'eau selon les besoins. Evaluez les
¢ économies possibles en réutilisant ou en traitant

partiellement.

om

© eauenjeu.org 2014 - CASDEN - IRSTEA




Enneigement artificiel

(https://www.fne-aura.org/uploads/2023/02/gestion-quantitative-eau-et-neige-artificielle.pdf
1 m3 deau — 2 a 2,5 m3 de neige — 1000 m3/ha par couche,

sur une année jusqu'a 5000 m3/ha (pour le mais irrigué 1700 m3/ha)
+ 25000 kWh / ha (3,5 kWh / m3) (données CIPRA France - AlpMedia.net)

Pour un foyer de 4

Pour une piste ennei-

Pour I’enneigement

personnes gée dans l'arc alpin
Consommation 200 m’ 4000 m’ 95 millions m”
hydrique
Consommation 4 500 kWh 25 000 kWh 600 millions kWh
électrique

p. ex. Serre-Che — 569 enneigeurs,
526.700 m3, 5 retenues : 250000 m3,
avec usage agricole (source: SCV).

lles sur les Alpes, de 1900 3 2020

Ancmabes des T°C moy/ 19511990
b a -
- »

Chircee * Métén Franca HISTAIP AGATE



https://www.fne-aura.org/uploads/2023/02/gestion-quantitative-eau-et-neige-artificielle.pdf

Simulation du volume d'eau pour la production de neige de culture pour I'ensemble
des stations de l'lsére

|| — REANALYSE SAFRAN ~ — RCP45uia’ — RCPBSuid’ _
000 e—e VOLUMES OBSERVES | 7

:

(10°'m")

2000

VOLUME D'EAU

1000

EQUIPEMENT ENNEIGEURS
(% de Surfaces de Pistes)

)
o

e |-+ SNOWMAKING FACILITIES |
1860 1980 ~ 2000 2020 2040 2060 2080 2180

Source: IRSTEA — Météo-France CNRS, Centre d'Etudes de la Neige

Graphique extrait de I'étude « Perspectives d’enneigement et impacts sur les ressources des stations iséroises (2025 / 2050) » du
Département de I'lsére (2018)
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Hicdnergies

Solaire | 5,9% L% Centrale de moyenne et haute chute

Conduite foreée Canal de fuire

Follen | 104%

Canal d’zmenge Débitréeserve

Chambre de mise Prise d'eau

en charge Certrale

Hydroélectricite

Passe a poissens

Energies
renouvelables
37.2% Nucléaire
48 3%

Hydraulique
19.5%

Thermigue &
combustible
fossile
14,5%

Part de chaque source de production électrique
(Bilan RTE, chiffres 2017)

Centrale de basse chute : Centrale
Pzsss & poissens

Camplament
de debit réservé,
passe 4 ¢anod, ote.

Barrage de prise
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Deux exemples d'aménagements hydradlectriques ©

i { ;
SO urce . Féd é P éCh e O 5 fa centrate en dérivation et Ja centrale de pied de barrage.

O % ANQUE de



Altitude <501 m 500 m < Altitude < 1001 m

Situation et

® 100 ) 100 4
n § §
croissance ® o
£ 50 € 50
Petites centrales hydroélectriques de l'arc alpin é) I I"I <ZD |I
SUISSE
: Ll 1] I|||'| ..nll|| |I
Reiseg, 19 1900 1925 1950 1975 2000 2026 900 1925 1950 197 2000 20
1000 m < Altitude < 1501 m Altitude > 1500 m
Lyong A it
e | 1. &% = 1001 = 100
; At ° o
: A= O s ®
‘ 5 8
&= : E 501 E 501
FRANCE G Tl ITALIE 32 =
: [ B e e G iy | 04 o 1 I l‘ ‘" | 04 == s | ll lIlI
: “ ; Sl 1900 1925 1950 1975 2000 2028 1900 1925 1950 1975 2000  202¢
o
otz de et ctl ' Nombre annuel d’autorisation de projets de centrales d'une puissance < 10 000 kW depuis
) = prrse . 1900 sur les départements des Hautes-Alpes, Alpes-Maritimes, Savoie et Haute-Savoie.
o).
Reporterre . Nils Dumarski (2021)

© Louise Allain / Reporterre
N
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Impacts potentiels d’'une micro-centrale (avis S. Boyer, OFB)

 phase travaux : - risque de destruction d'habitats et d'espéces sur les zones concernées par les travaux (prise
d'eau, usine, pose de la conduite)

phase d'exploitation :

- mise en débit réservé : réduction de I'habitat des poissons et des invertébrés (baisse de densité), réduction de
la continuité piscicole (obstacles plus difficiles a franchir) et I'acces aux zones de reproduction, impact sur la
thermie (risque de prise en glace et augmentation de la température de I'eau en été pouvant poser probléme aux
poissons d'eau froide), diminution de la dilution des pollutions et de la capacité d'autoépuration (baisse de la
qualité des eaux, développement algale), baisse du niveau de la nappe d'accompagnement (risque sur la
ressource et sur la ripisylve).

- mise en place d'un barrage : bloque le transport solide (enfoncement du lit en aval et modification de la
granulométrie, curage de la retenue, chasses de degravement...), ennoiement du cours d'eau en amont, impact
sur la continuité piscicole (montaison et dévalaison) méme si réduction possible avec mise en place de passe a
poissons et systeme de dévalaison.

Impact sur les usages et les usagers : en phase travaux acces pouvant étre bloqué, la mise en débit réservé peut




woe | (> 50 KW)

—

Une analyse de projets

Etude GERES, PACA, 2005

Type Dept 04 | Dept 05

PCH en ser.vice (avec 14 38
ou sans projet)

PCH H.S. et seuils

Chutes (> 50 kW) 15

Canaux (> 25 kW)

O W o w
H

AEP (> 10 kW) 14

TDR* grands barrages

£ TDR : turbinage débits réservés

FAGRT INKAY () 3aneuE ges
3 |\’ TERRITOIRES =]

type de projet nouvelle installation
restitution réseau AEP

hauteur de chute (m) 300
débit maximum du cours d'eau (m3/s) 0,075
débit d'équipement projeté (m3/s) 0,075
Puissance électrique projetée (kW) 155
Productible annuel projeté (MWh) 400
évaluation des colts d'objectif (k€) 370

Le projet est trés intéressant en termes de potentiel hydraulique (;
distance de ~500m). La puissance électrique projetée est donc im is son
intégration au réseau d'eau est complexe. |l consiste en un court-circuit partie! au. Des
lors, il faut envisager une chambre de sectionnement des débits sur la canalisati ource au
réservoir « Tartarasse », réservoir dont dépendent actuellement plusieurs réservoirs se dans les
hameaux. |l ne s'agirait donc pas de turbiner I'ensemble du débit, mais par défaut celui qui n'est pas affecté
a Tartarasse — qui sera alors déchargé de I'alimentation du réservoir St-Vincent, directement alimenté par la
nouvelle conduite. Le raccordement se ferait via le réseau alimentant le village a proximité.

Le productible reste a déterminer plus précisément par un APD, pour évaluer la rentabilité du projet, du fait
qu'on ne pourra pas turbiner toute l'année. L'importance de la puissance électrique potentielle laisse
cependant présager un projet intéressant.

La mairie est trés intéressée a priori par le développement des potentialités de son territoire.




Un peu de calcul...

Production électrique

(kW)

P=QXHXeXg
M 4 AN

fz eco

Débit utilisable
(m’/s)

Hauteur de chute

(m)

e Rendements techniques: 0,8 a0,9
e Quand fonctionne t'elle vraiment ?
e Production = puissance x temps (kWh)

ex. Pont Baldy : chute 123m, 4m3/s, productivité

18 Ml(Wh (source EDSB)

4 B
'y

habitation
’ Constante
(9.8 m/s?) 1
Facteur
d’efficacité
- Courbe des débits classés

B0

-

il \
200

0 " 0 » 40 «° « n & 90 160

Temps (en pourcentage) od be débit est atteint su dépassé



“Empreinte” eau

Quelle quantité d’eau est-elle nécessaire
pour produire nos aliments et biens ?

1 tranche 1 tasse 1 bol de
De pain (30g) De caté Riz (100g) Boeuf (220g]

Ce@eo@ &

140 3100 11000 30000

Litres Litres Litres itres Litres

v ¢ I+ I I

2 ' 1/

1 tranche de 1Jean 1 volture

Vaissolles Douches Lessives Bains Remplissage
(Lave-vaisselle (Machine De pisdne
Classe Al Classe A)
‘ Personnes
Pendant
En collaboration aundnn
-

(£

Image: https//www.cieau.com/eau-transition-ecologique/solutions/comment-ameliorer-lempreinte-eau/

I/ TERRITOIRES E=m

La consommation en eau
de nos aliments

Empreinte hydrique moyenne totale liée
a la production de 1 kg des aliments suivants *

Chocolat
Beeuf
Porc
Poulet
CEufs
Fromage
Riz

Pates
Lait

Fruits

Légumes \

e 17 19
B ass

3265

D ERVE

L2497

1849

1020 0

1962

1322

* Ces données prennent en compte : eau de pluie consommeée par les plantes,
arrosage/consommation animale et eau polluée durant |la production
(engrais, pesticides, lavage...).

Source : Water Footprint Network

statista %



Impocts des mesures S
. Mesure généralisée en Fronce
Des geStes co'lect.fs 90 Lagqualitéde l'eau .‘ La diminution des risques Mesure adoptée au contexte local

‘ La quantité d'eau % Labiodiversité Mussire sacere an tush
e ~N
| Energie et harroges | Industric Sécheresses - 1 Gouvernance
o ent
¢ Centrales thermiques 3 Prélévements § et crues & 0Réglementntmn ) Mesurer et Comprendre ﬁ)Anoomp agnem
Définir et respecter les normes de Optimiser les procédés et utiliser Dlﬂ#se rhes "fms [rcstractbons des rt:sﬁv,la'er:u"sp"h' ?Qﬁi‘:,'.f’aes mesures et des élndes hnancnemmen( les usagersa meﬂre en
temperature de l'eau rejetée |._.P,u en circuit ferme. SEchieyesse; alertis Monashiors). place les mesures de preservation.
e Barrages 1 ’ Eco-sonception 4 5 %"TS‘.'PL'L‘?M @ Cestion de I'eau {{U Economie@® (& Changement Climatique §
f 2 Favoriser la concertation Tarifier progressivement
. Conserverun dcblt minimum '.'lgm.lie‘,l:s smobifepolisants taction etla'sobrdté. locale 3 I'échelle du bassin. l’ea'u selon Lesaée. h:s?;‘:g‘:;fggt;:&tg; lI‘?e.m ‘
dans les cours d'eau. Construire /

des passes a poisson, demanteler
les ouvrages obsolétes, gererle
transport sédimentaire.

Agriculture

® Adaptation §
Choisir  des  cultures  moins
's en eau et
au climat. ﬁaborer des pmle(s
alimentaires locaux @ bio, local, de
saison...

(14 Diversification & 4
et hiocontrole " e

-
Varier les es espéces cultivées, et les
protéger avec des moyens naturels.

{5 Préservation des sols <

Limiter le travail du sol, le couvrir
etl'enrichir avec de [a matiére
organique.

{® Infrastructures E)
1 agroécologiques @y

Recréer des fossés, des haies et des
mares,

17] Irrigation @

Limiter les fuites, irnguer par
microaspersion ou goutte a goutte.

%

(18] Foréts § .3, Eau potable et troitement Aménagement du territoire A
s Canalisations § (@3Recharge artificielle § Gestion de I'eau 'Y D Aménagement des D) Crues w
Introduire une dlvemte d'arbres et d Tes villes d
limiter la déforestatiol Limiter les fuites en entretenant Recharger artificiellement SORS 108 ¥inGs SUBtES Sae enu‘ ¥ Maitgiser lurbanisation via
les reseaux d'eau les nappes. Collecter les eaux pluviales et n i * desPlans de Prevention |-¢ fl’ﬁ“ﬂﬂ
= app toaterd it Renaturer les zones humides des Risques Naturels .
@ Numérigue & @ STEP & @ REUT § ";':';c"“.;;n"" réseauxseparatifs et jes cours d'eau. Finondation. de I'eau
Suivre Iétat hydrique des sols | i Surle littoral, réutiliser | . § Préserver les zones
éiuﬂdpﬂ 165 conditions e'::lg:;lﬁn?:r? cl::;(‘x;’:es pr éwfn';ﬂﬁﬁ'm'gi{i?,:in Tourisme ‘ @ MS_OIE (3 d'expansion des crues
orologiques, nitrates, phosphates}, zone peri-urbaine, Ada rle i et limiter I'artif 3 5
‘ o letourkmein o EAU'DYSSEE
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Votre vision de I'eau dans le PETR

Pour un “bon” usage et une “bonne” gestion de l'eau
dans le territoire du PETR, pour vous, pour votre
village (ou quartier), et pour le territoire:

— BUTS : quels sont les objectifs a atteindre ou les
catastrophes a éviter ?

— ACTIONS : Quelles sont les actions possibles pour cela ?

: Quelles sont les
contraintes ou risques qui peuvent freiner ou empécher
Sy s actions ?

uuuuuuu
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Gestion : objectifs, plans, moyens
®

oo o f'g
=
Rgise

OBJECTIFS

PLANS /
STRATEGIES

.2l

MOYENS / ACTIONS




Exemple: 'auberge espagnole

Gagner ma vie

OBJECTIFS

Trouver un(e) riche époux(se) Avoir un boulot

Attirer I'attention Avoir des relations Avoir un diplébme

Partager un appart avec des PLANS /
potes beaux et intelligents STRAX S

Etre belle / beau Rencontrer Choisir un

k e cons bon cursus
Demander des sous

a papa / maman Aller viers Avoir un job \VI@YA=INES

les aulkes

: j [ ACTIONS




Qui veut quoi ? Qui peut quoi ?

* En reprenant les ACTEURS que vous
avez identifiés avant,

— Reliez les aux objectifs qu’ils souhaitent ou
craignent

— Reliez les moyens / actions qu’ils controlent
ou realisent




Mes parents

Gagrier ma vie

OBJECTIFS

Trouver un(e) riche époux(se) Avoir un boulot

Attirer I'attention Avoir des relations Avoir un dipléme

Partager un appart avec des PLA
potes beaux et intelligents TRAJEGIES

Choisir un
Rencontrer
5 bon cursus
des gens

Etre belle / beau ittt et
Demander des sous

a papa/ maman Aller vels Avoir un job ¥ I@Xd=) &

[ les aulres /] ACTIGNS

A

Mes parents

Mes potes

Mes profs
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